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1. Wstep

Podstawa opracowania niniejszej dokumentaciji jest :
Zlecenie z dnia 18 lipca 2007 roku od PRACOWNI PROJEKTOWANIA | NADZORU
DRO-INSTAL z siedzibg w Dzierzoniowie przy ulicy Swidnickiej 24.

W opracowaniu wykorzystano:
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-72/8932-01. Grunty drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. Lokalizacja terenu bada n

Projektowana inwestycja potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa dolnoslaskiego,
w gminie Boréw i przebiega¢ bedzie przez Piotrkdw Borowski, Boréw, Bartoszowa, Boreczek,
Kojecin i Borek Strzelinski. Pod wzgledem fizjograficznym teren badan potozony jest na Nizinie

Slaskiej, w mezoregionie — RGwniny Wroctawskiej.

3. Celwykonywanych bada n
Celem prac badawczych byio:
- rozpoznanie budowy geologicznej,
- okreslenie parametréw geotechnicznych dla wyznaczonych warstw geotechnicznych,

- okre$lenie migzszos$ci i rodzaju warstw wodonosnych.

4. Zakres wykonanych prac
Zakres prac obejmowat wykonanie:
- prac terenowych,

- prac laboratoryjnych,

- prac kameralnych.

4.1. Prace terenowe
- Wiercenia badawcze-geologiczne  wykonano sprzetem mechanicznym — wiertnica UGB.
tacznie wykonano 32 odwierty, w tym:
- 4 odwiertY w Bartoszowej (otwory BA-1 + BA-1V) do gteboko$ci 2.00 — 4.50 m p.p.t.,
- 5 odwiertéw w Borku Strzelinskim (otwory BS-I - BS-V) do gtebokosci 1.60 — 3.50 m p.p.t.,
- 3 odwierty w Boreczku (otwory BO-I =~ BO-1V) do gtebokosci 2.00 — 4.00 m p.p.t.,
- 11 odwiertéw w Borowie (otwory B-1 + B-XI) do gtebokosci 1.50 — 5.00 m p.p.t.,




- 3 odwierty w Kojecinie (otwory K-I + K-1ll) do gtebokosci 2.50 — 4.00 m p.p.t.,

- 6 odwiertow w Piotrkowie Borowskim (otwory PB-I =~ PB-VI) do gtebokosci 1.60 — 4.00 m p.p.t.
taczny metraz wykonanych wiercen wynosi 96.40 mb.
Glebokos¢ poszczegodlnych otworéw zestawiono w Tabeli nr 1, natomiast lokalizacje otworéw

geologicznych przedstawiono na planach sytuacyjnych (Zatgcznik nr 1);

Rzedna Gteboko $¢
Numer otworu terenu otworu
[mn.pm] [mp.p.t]
BARTOSZOWA
BA -1 141.10 4.00
BA - 11 141.70 2.50
BA— Il 143.50 2.00
BA - IV 141.30 4.50
BOREK STRZELINSKI
BS - | 154.60 1.60
BS -1l 152.40 1.60
BS - lll 152.04 3.20
BS - IV 149.50 3.50
BS -V 151.50 2.00
BORECZEK
BO - | 151.90 4.00
BO -1l 156.70 3.00
BO - 11l 152.18 3.00
BO - IV 154.90 2.00
BO -V 153.30 2.50
BOROW
B-I 143.40 5.00
B-Il 143.40 3.70
B -1l 139.90 2.50
B-1V 141.30 4.70
B-V 139.40 1.60
B - VI 140.04 3.50
B - VIl 142.60 2.00
B - VI 143.20 2.40
B -IX 139.40 3.80
B-X 146.90 1.50
B - Xl 151.10 1.60
KOJECIN
K-1 150.00 2.50
K-l 150.90 2.50
K -1l 150.30 4.00
PIOTRKOW BOROWSKI
PB -1 145.10 4.00
PB - Il 148.80 2.00
PB - 11l 147.10 2.50
PB - IV 144.20 1.60
PB -V 140.00 1.60
PB - VI 140.20 4.00
tacznie 96.40 mb

- Sondowania dynamiczne wykonano sondg lekkg typu SD-10 o koncéwce stozkowej przy
wybranych otworach geotechnicznych, do gtebokosci 1.10 — 4.20 m p.p.t. Wykresy sondowan
dynamicznych zamieszczono przy poszczegoélnych profilach analitycznych otworow (Zatgcznik
nr2).

taczny metraz sondowan wynosi 66.40 mb.




4.2. Prace laboratoryjne
Préby gruntéw zgodnie z normg PN-86/B-02480, poddano badaniom laboratoryjnym. Na prébach
gruntu typu NW dokonano oznaczen niezbednych dla okreslenia warunkéw geotechnicznych
panujgcych w podiozu:

- analize makroskopowag gruntu ze wszystkich préb,

- analizy sitowe (Zatacznik nr 3),

- analizy sitowo — pipetowe (Zatgcznik nr 4),

- badania granic konsystencji (Zatgcznik nr 5),

- badania zawartosci czesci organicznych (Zatacznik nr 6).

4.3. Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, sondowan, badan laboratoryjnych oraz
obserwacji terenowych i geodezyjnych wykonano i opracowano:

- karty dokumentacyjne otworow badawczych (Zatacznik nr 2),

- wyniki badan laboratoryjnych (Zatgcznik nr 3, 4, 5, 6),

- tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

5. Budowa geologiczna

Teren badan znajduje sie w obrebie jednostki strukturalnej - monokliny przedsudeckiej,
ktéra zbudowana jest ze osaddw permsko — mezozoicznych oraz kompleksu utworéw
kenozoicznych.

Na omawianym terenie, wykonanymi wierceniami w podiozu stwierdzono utwory
trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na profilach analitycznych

otworéw (Zatacznik nr 2).

BARTOSZOWA
W rejonie Bartoszowej podioze rozpoznano do giebokosci 4.50 m p.p.t. Stwierdzono tu utwory
trzeciorzedowe nawiercone otworami BA-I, BA-Il i BA-IV na gtebokosci 1.50 — 3.50 m p.p.t. i
reprezentowane sg przez ity. Utwory czwartorzedowe wyksztalcone sg jako piaski gliniaste, piaski
srednie zaglinione, piaski $rednie prochnicze (zawarto$¢ czesci organicznych lom = 2.54 %) z
domieszkami zwirow oraz pospoiki stwierdzone w otworach BA-I, BA -Il i BA-lll na gtebokosci 1.00
m p.p.t. Migzszos$¢ utworéw piaszczystych i zwirowych wynosi 0.50 — 2.00 m. W otworze BA-IV
utwory czwartorzedowe reprezentowane przez gliny prochnicze (zawarto$¢ czesci organicznych
2.29 <lom < 2.31 % ), nawiercone na gtebokosci 2.00 m p.p.t., w stropie ktérych stwierdzono pyly
piaszczyste. W otworach BA-I i BA-IV na glebokosci 0.50 m p.p.t. nawiercono 0.50 m warstwe glin.
W strefie przypowierzchniowej, do gtebokosci 0.50 — 1.00 m p.p.t., w otworach BA-II, BA-IIl i BA-IV
wystepujg nasypy — w stropie zbudowane z gleby i piaskédw prdochniczych oraz z glin i glin
piaszczystych. W nasypach stwierdzono liczne domieszki zwiru, cegly oraz klinca. W stropie

otworu BA-I wystepuje 0.50 m warstwa gleby.




BOREK STRZELINSKI
W Borku Strzelinskim podioze rozpoznano 5 otworami badawczymi do gtebokosci 3.50 m p.p.t.
Strefe przypowierzchniowg buduje warstwa gleby o migzszosci od 0.50 do 0.90 m. Wyjatek
stanowi otwor BS-lll, gdzie stwierdzono nasypy z pitytami betonowymi w stropie. Nasypy o
migzszosci 2.00 m zbudowane sg z piaskoéw Srednich oraz glin pylastych i glin piaszczystych z
licznymi domieszkami betonu, zuzlu, cegtly, klihca i zwiru. Pod warstwg gleby w otworach BS-I,
BS-Il, BS-IV i BS-V nawiercono utwory gliniaste wyksztatcone jako gliny, gliny pylaste i gliny
piaszczyste, miejscami z domieszkg zwirdw, przewiercone na gtebokosci 3.50 m p.p.t. Jedynie w
otworze BS-V omawiane utwory gliniaste podscielone sg warstwg piaskéw gliniastych. W otworze

BS-Ill pod warstwag nasypOw nawiercono na gtebokosci 2.20 m p.p.t. piaski srednie.

BORECZEK
Wykonanymi wierceniami do gteboko$ci 4.00 m p.p.t. w podiozu stwierdzono utwory piaszczyste i
zwirowe — piaski $rednie, piaski grube oraz pospoikki, nawiercone otworami BO-I, BO-IV i BO-V na
gtebokosci 1.00 m p.p.t. i 2.50 m p.p.t. W stropie utwordéw piaszczystych w otworach BO-1 i BO-IV
wystepujg pyty piaszczyste i pospoiki gliniaste oraz w otworze BO-I — gliny pylaste. W otworze
BO-IIl nawiercono ponad 3.00 m warstwe glin piaszczystych, miejscami z domieszkg zwiréw, w
ktérej od gtebokosci 2.00 m p.p.t. wzrasta udziatl otoczakéw. Na omawianym terenie warstwe
przypowierzchniowg tworzg nasypy o migzszosci od 0.20 do ponad 3.00 m w otworze BO-II.
Nasypy zbudowane sg z gleby, gliny, gliny piaszczystej i pytdw oraz piaskow srednich i piaskow
drobnych z domieszkami cegty, zwiru i zuzlu. Jedynie w otworze BO-IIl stwierdzono 0.50 m

warstwe gleby ze zwirem.

BOROW
Na terenie miasta Boréw nawiercono kompleks czwartorzedowych utworéw gliniastych zbudowany
z roznorodnych litologicznie i genetycznie glin i przewarstwiony warstwami:

- piaskéw srednich zaglinionych i piaskéw grubych zaglinionych nawierconych w otworach
B-1V, B-VIII, B-IX i B-XI na gtebokosci 1.00 — 1.80 m p.p.t. i przewierconymi jedynie w otworze
B-1V i B-IX, gdzie ich migzszo$¢ waha sie od 0.50 do 1.70 m;

- piaskdéw pylastych, ktére stwierdzono tylko w otworze B-VII na gtebokosci 1.00 — 2.00 m
p.p-t.;

- pytéw piaszczystych wystepujacych w stropie piaskéw pylastych w otworze B-VII oraz na
gtebokosci 2.00 m p.p.t. w otworze B-IlI;

- pospotek gliniastych stwierdzonymi jedynie w otworze B-IV w przedziale gtebokosci od
2.00 do 3.50 m p.p.t.
Na gtebokosci 2.00 — 3.50 m p.p.t. otworami B-l i B-VI nawiercono strop itow trzeciorzedowych,
ktorych nie przewiercono do gtebokosci 5.00 m p.p.t. Na omawianym terenie w rejonie otworéw
B-1V, B-V, B-VI, B-VII i B-VIII wystepujg nasypy 0 migzszosci od 0.30 do 2.00 m w otworze B-VI
zbudowane gtéwnie z glin, glin piaszczystych oraz glin préchniczych i gleby z domieszkami cegty,
piaskow $rednich i zwirbw 2z fragmentami szkla. Na pozostalym terenie, w strefie

przypowierzchniowej stwierdzono gleby o migzszosci 0.10 — 1.00 m.




KOJECIN
Na terenie Kojecina, bezposrednio od powierzchni, w otworach K-II i K-1ll nawiercono 0.60 — 1.50
m nasypy zbudowane gtéwnie z glin, glin pylastych i glin piaszczystych, natomiast w stropie z
gleby. W otworze K-l warstwe przypowierzchniowg tworzy gleba o migzszosci 0.90 m. Na
omawianym terenie dominuja gtéwnie utwory gliniaste, stwierdzone we wszystkich otworach i
wyksztalcone jako gliny i gliny piaszczyste zwiezle. W ich stropie, w otworze K-1ll stwierdzono

kompleks piaskow gliniastych i pospétek gliniastych o migzszosci 1.90 m.

PIOTRKOW BOROWSKI
Na terenie Piotrkowa Borowskiego pod 0.30 — 1.00 m warstwg nasypéw oraz w otworach PB-II i
PB-V, pod 0.30 — 0.50 m warstwg gleby nawiercono utwory gliniaste — gliny, gliny pylaste, gliny
pylaste zwiezle i gliny piaszczyste zwiezte 0 migzszosci od 0.70 m do ponad 1.70 m. Omawiany
kompleks podscielajg, w otworach PB-Ill i PB-VI, warstwy piaszczyste i zwirowe silnie zaglinione
(pospotki gliniaste i piaski gliniaste), natomiast w otworze PB-I, ity trzeciorzedowe. Utwory te
stwierdzono réwniez w otworze PB-VI pod warstwg pospétek gliniastych i piaskéw gliniastych.

Strop itéw trzeciorzedowych na omawianym terenie wystepuje na gtebokosci 1.00 — 3.00 m p.p.t.

6. Geologiczno-in zynierska charakterystyka gruntow
Podziatu gruntéw podtoza na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na podstawie
wiercen, sondowan dynamicznych, prac laboratoryjnych, stosujgc normy PN-86/B-02480,

PN-81/B -03020, przedstawia sie on nastepujaco:

- grunty niespoiste :

- gruboziarniste — pospoétki:
- warstwa geotechniczna | — grunty w stanie bardzo zageszczonym

przy stopniu zageszczenia ID > 0.85,
- warstwa geotechniczna la — grunty w stanie zageszczonym
przy stopniu zageszczenia ID = 0.70,
- $rednioziarniste - piaski grube i piaski srednie:
- warstwa geotechniczna Il - grunty w stanie bardzo zageszczonym
przy stopniu zageszczenia ID > 0.85,
- warstwa geotechniczna lla — grunty w stanie zageszczonym
przy stopniu zageszczenia ID ~ 0.70,
- warstwa geotechniczna Ilb  — grunty w stanie Srednio zageszczonym
przy stopniu zageszczenia ID ~ 0.60,
- drobnoziarniste — piaski pylaste:
- warstwa geotechniczna llla - grunty w stanie zageszczonym
przy stopniu zageszczenia ID = 0.70,
- warstwa geotechniczna Illb  — grunty w stanie Srednio zageszczonym

przy stopniu zageszczenia ID = 0.65




- grunty spoiste :

- stopie h konsolidacji B :
- warstwa geotechniczna B2 — pospoékki gliniaste, gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezle, gliny pylaste zwiezle w stanie twardoplastycznym
przy stopniu plastycznoéci IL ~ 0.20, IL ~ 0.15,
- warstwa geotechniczna B2/B3 - gliny pylaste zwiezte w stanie
twardoplastycznym na granicy plastycznego
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.25,
- warstwa geotechniczna B3 - pyly piaszczyste w stanie plastycznym
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.30,

- stopie i konsolidacji C:
- warstwa geotechniczna C1 — pospoiki gliniaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste
zwiezle w stanie zwartym i potzwartym
przy stopniu plastycznosci IL < 0.00,
- warstwa geotechniczna C2 - pospoékki gliniaste, piaski gliniaste, gliny
pylaste w stanie twardoplastycznym
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.10,
- warstwa geotechniczna C2/C3 - piaski gliniaste i gliny pylaste zwiezie
w stanie twardoplastycznym na granicy plastycznego
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.25,
- warstwa geotechniczna C3 - piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny
pylaste w stanie plastycznym
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.30,

- stopie i konsolidacji D:
- warstwa geotechniczna D1 — ity w stanie zwartym i pétzwartym
przy stopniu plastycznosci IL < 0.00,
- warstwa geotechniczna D2 - ity w stanie twardoplastycznym
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.10,

- grunty nasypowe : zbudowane zar6wno z gruntow spoistych, jak i niespoistych, jednak

ze wzgledu na ich niejednorodnos$¢ oraz liczne domieszki nie wyznaczono dla tych utworéw

parametréw geotechnicznych.

Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia

Tabela nr 2.




Tabela nr 2

Parametry geotechniczne wyznaczone metod g B - wg PN-81 / B-03020

L.p. Nrg\év(;wy Rodzajé;runtu svmbol | 11 Wp, Po Cu(n) - Eo(n) Mo(n)
- W Y D/ 'L % n
technicznej PN-86/B 02480 © | Tm3 | kPa | Py MPa | MPa
Grunty niespoiste
3* 1.85*
1 | Pospotka Po >0.85 10** 2.00** - >41 >208 >230
14*** 2.10***
3* 1.85*
2 la Pospotka Po 0.70 10%* | 2.00** - 40 176 196
14*** 2.10***
. . . 4* 1.80
3 I E,'iisszkk Sﬁ%”' PS | >085 | 12+ | 190+ | - | >353 | >135 | >161
g y 18*** 2.05**
. . . 4* 1.80
4 lla Piasek sredni Ps 070 | 12% | 190¢ | - 341 | 117 | 140
Piasek gruby Pr 184+ | 2 05k
. . . 5* 1.70*
5 b Piasek sredni Ps 060 | 14+ | 185+ | - | 3375 | 95 112
Piasek gruby Pr Dok | 9 Qkkk
5* 1.70*
6 Ila Piasek pylasty Pd 0.70 14** 1.85** - 315 64.5 88
22*** 2'00***
6* 1.65*
7 IlIb Piasek pylasty Pd 0.65 16** 1.75** - 31 60 80

24*** 1 . 90***

Grunty mato spoiste i spoiste

Pospoiki gliniaste Pog 9 2.20
8 B2 Gliny piaszczyste zwiezle Gpz 0.15 14 2.15 34 19.10 32 42
Gliny zwigzlte Gz 0.20 18 2.10 32 18.10 28 37
Glina pylaste zwiezte Gz 22 2.00
9 B2/B3 Glina pylasta zwiezta Gz 0.25 28 1.90 30 17.20 25 325
10 B3 Pyt piaszczysty Mp 0.30 20 2.05 28 16.50 22 29
Pospotka gliniasta Pog 6 2.25
Piasek gliniasty Pg 10 2.20
Pyt piaszczysty n 14 2.15
12 C1 Glina piaszczysta P <0.00 9 2.25 230 218 234 248
: G
Glina G 13 2.20
Glina pylasta GT[ 17 2.15
Glina piaszczysta zwiezta P 11 2.25
Pospotka gliniasta Pog 9 2.20
13 Cc2 Piasek gliniasty Pg 0.10 13 2.15 21 16.45 26 375
Glina pylasta Gn 20 2.10
Piasek gliniasty Pg 16 2.10
14 caics Glina pylasta zwiezta Grz 0.25 28 1.90 15 14 18.5 25.5
Piasek gliniasty Pg 16 2.10
15 C3 Glina piaszczysta Gp 0.30 17 2.10 13 13 16.5 23
Glina pylasta Gn 25 2.20
16 D1 It <0.00 19 2.15 60 13 22 40
17 D2 It | 0.10 27 2.00 55 11.8 175 32

*- grunty mato wilgotne,  **- grunty wilgotne, ~ ***- grunty mokre




7. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego pietra wodonosnego
w Bartoszowej, Borku Strzelinskim, Borowie, Kojecinie i Piotrkowie Borowskim.
Potozenie nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wdéd podziemnych oraz saczen

w poszczegOlnych otworach zestawiono w Tabeli nr 3.

Tabela nr 3
Numer otworu Zwmrm;’aﬂg ;{)ﬁ%}; ‘rlwvgvr\]/;ercone [sn?cngnﬁ
[mp.p.t]
BARTOSZOWA

BA -1 1.50

BA-II 1.40
BA -1l 1.50
BA - IV 2.20

BOREK STRZELINSKI

BS -1l 2.40
BS - IV 1.25

BS -V 1.00

BOROW

B-ll - 2.20
B -1l . 500
B-IV 1.60 .

B-V - 1.10
B -V 1.50

B -Vl 1.80

B - IX 2.00

KOJECIN
K- Il | 0.60 |
PIOTRKOW BOROWSKI
PB- VI | ) | 200

Na terenie Bartoszowej wody podziemne o swobodnym zwierciadle nawiercono na
glebokosci 1.40 — 1.50 m p.p.t. w otworach BS-I, BS-1l, BS-1ll, gdzie warstwe wodonos$ng budujg
piaski srednie zaglinione, piaski Srednie prochnicze, piaski gliniaste i pospoétki. Zawodnienie
wykazywaty réwniez gliny préchnicze nawiercone w otworze BS-I, w ktérych zwierciadlo wdd
podziemnych stwierdzono na gtebokosci 2.20 m p.p.t.

W Borku Strzelinskim zwierciadto wod podziemnych o charakterze swobodnym nawiercono
w otworach BS-IIl, BS-1V, BS-V na gtebokosci 1.00 — 2.40 m p.p.t. Zawodnienie wykazywaty piaski
Srednie i piaski gliniaste oraz w otworze BS-IV gliny piaszczyste.

Warstwe wodonosna, na terenie Borowa, ktérg nawiercono w otworach B-IV, B-VII, B-VIII,
B-1X budujg piaski $rednie zaglinione, piaski grube zaglinione, piaski pylaste i pospoiki gliniaste.
Zwierciadto woéd podziemnych o charakterze swobodnym nawiercono w przedziale gtebokosci od
1.50 do 2.00 m p.p.t. W otworach B-Il, B-lll, B-V, na gtebokosciach 2.20, 2.00 i 1.10 m p.p.t.
stwierdzono saczenia, ktére wystepujg w przewarstwieniach piaszczystych i pylastych w obrebie

utwordw gliniastych.
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Wody podziemne o zwierciadle swobodnym, na terenie Kojecina, nawiercono tylko
otworem K-lIl, na gtebokosci 0.60 m p.p.t. Zawodnienie wykazywaly tu warstwy piaskéw gliniastych
i pospotek gliniastych. Natomiast w Piotrkowie Borowskim stwierdzono saczenie, jedynie w otworze

PB-VI, na giebokosci 2.00 m p.p.t., w obrebie piaskdw gliniastych.

7.1. Wiasno sci filtracyjne gruntow
Na podstawia analiz sitowych wykonanych na prébach gruntéw wyznaczono wspétczynnik

filtracji k wg wzoru USBSC "amerykanskiego”,

k = 0,0036 d, 2% [m/s]

gdzie: d - $rednica ziaren, ktéra wraz z mniejszymi stanowig wagowo 20 % sktadu gruntu

a wyniki przedstawiono w Tabeli nr 4.

Tabelanr 4
Rodzaj gruntu Wspétczynnik filtracji Charakter
[m/s] przepuszczalno sci
Pospotki 1.5x10*+2.4x10" DOBRA
Piaski grube 4.6 x 10" 'DOBRA
Piaski grube zaglinione 8.9x10° SREDNIA
Piaski $rednie 9.9x10°+1.5x10* :
Piaski $rednie zaglinione 3.9x10°+89x10° SREDNIA
Piaski pylaste 2.2x10° StABA
e 6. 4 SREDNIA
Pospdiki gliniaste 3.8x107+2.2x10 SEABA
Piaski gliniaste 4.0x10%+2.2x10° SLABA

Na podstawie wspotczynnika filtracji k okreslono wtasnosci filtracyjne (przepuszczalnosé)
gruntéw wodonosnych na badanym terenie.
Wedlug Z. Pazdro, B. Kozerskiego "Hydrogeologia ogélna" grunty cechuja sie przepuszczalnoscia
dobra — pospdiki, piaski grube, srednig — piaski grube zaglinione, piaski $rednie, piaski $rednie

zaglinione, pospdiki gliniaste oraz stabg — piaski pylaste, pospotki gliniaste i piaski gliniaste.
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8. Kategorie gruntéw pod wzgl edem trudno $ci ich odspajania

Grunty podioza podzielono na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania wg
PN-72/8932-01 oraz wg PN-B-06050. Ich zestawienie przedstawiono w Tabeli nr 5.

Na omawianym terenie wg PN-B-06050:1999 wystepujg grunty fatwo urabialne (grunty
niespoiste) — kategoria 3, srednio urabialne (grunty mato spoiste i spoiste) — kategoria 4 oraz
grunty trudno urabialne (grunty bardzo spoiste) — kategoria 5. Wg BN-72/8932-01 grunty

zakwalifikowano do kategorii 1, 2, 3, 41 5.

Tabela nr 5
NUmer otworu Gteboko $¢ Rodzaj gruntu Kategoria gruntu Kategoria gruntu
[m p.p.m.] wedtug wedtug
BN-72/8932-01 PN-B-06050:1999

1 2 3 4 5
0.00 - 0.50 Gl 1 1
BA—| 0.50 - 1.00 G+Z 4 4
1.00 - 3.00 Ps, Po 2 3
3.00 — 4.00 | 3 5
0.00 - 1.00 N 4 4
BA -1l 1.00 - 1.50 PsH 2 3
1.50 — 2.50 | 4 5
0.00 - 1.00 N 4 4
BA-II 1.00 — 2.00 Pg 2 4
0.00 - 1.00 N, G 4 4
BA-1IV 1.00 - 2.00 Mp 2 4

2.00 — 4.50 GH, | 3 4,5
BS _ | 0.00 - 0.90 Gl 1 1
0.90 - 1.60 Gn 4 4
BS _ Il 0.00 - 0.90 Gl 1 1
0.90 — 1.60 G+Z 4 4
0.00 —2.20 N 4 4
BS —1I 2.20-3.20 Ps 2 3
0.00 - 0.50 Gl 1 1
BS -1V 0.50 — 3.50 G, Gp 3 4
0.00 - 0.50 Gl 1 1
BS -V 0.50 - 1.00 G 3 4
1.00 — 2.00 Pg 2 4
0.00 - 1.00 N, Grt 4 4
BO -1 1.00 - 2.50 Pog 3 4
2.50 — 4.00 Ps, Po 2 3
BO -1l 0.00 —3.00 N 4 4
0.00 - 0.50 Gl 1 1
BO I 0.50 — 3.00 Gp 4 4
0.00-0.20 N 4 4
BO -1V 0.20 - 1.00 Mp 3 4
1.00 — 2.00 Ps, Pr 2 3
0.00 - 1.00 N 4 4
BO-V 1.00 - 2.50 Ps, Po 2 3
0.00 - 0.70 Gl 1 1
B-I 0.70 — 3.50 G, Grg, Gpz, Gz 3 4
3.50 — 5.00 | 4 5
0.00-0.70 Gl 1 1
B-1l 0.70 — 2.00 G 4 4
2.00-3.70 G Gz 3 4
0.00 - 1.00 Gl 1 1
B-1l 1.00 - 2.00 Grz 3 4
2.00-3.70 Mp 2 4
0.00 — 1.50 N 4 4

B-1V 1.50 - 3.50 Ps, Pog 2 3,4
3.50 - 4.70 Grz 3 4
B_V 0.00 - 1.00 N 4 4
1.00 - 1.60 Gn 3 4

0.00 — 2.50 N, | 4 4,5
B-VI 2.50 —3.50 [ 3 5
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1 2 3 4 5
0.00 - 0.30 N 4 4
B -Vl 0.30 - 1.00 Mp 3 4
1.00 - 2.00 Pt 2 3
B _ VI 0.00 - 1.70 N, GT, Gpz 4 4
1.70 — 2.40 Ps 2 3
0.00 - 0.70 Gl 1 1
B IX 0.70 - 1.80 Gm 3 4
1.80 — 3.50 Pr 2 3
3.50 - 3.80 Gz 3 4
0.00 - 0.10 Gl 1 1
B-X 0.10 — 1.00 G, Gm 4 4
1.00 - 1.50 GT 3 4
0.00 - 0.50 Gl 1 1
B-XI 0.50 — 1.00 G 4 4
1.00 — 1.60 Ps 2 3
0.00 - 0.90 Gl 1 1
K—1 0.90 — 1.50 G 4 4
1.50 — 2.50 G 3 4
K-l 0.00 - 1.50 N 4 4
1.50 — 2.50 G 3 4
0.00 — 0.60 N 4 4
K= 0.60 — 2.50 Pg 2 4
2.50 — 4.00 Gpz 3 4
0.00 - 0.30 N 4 4
PB -1 0.30 - 1.00 Gz 3 4
1.00 — 4.00 I 4 5
PB—II 0.00 - 0.30 Gl 1 4
0.30 - 2.00 GT, G 4 4
0.00 — 0.50 N 5 4
0.50 — 1.00 N 4 4
PB -1l 1.00 — 1.50 G 3 4
1.50 — 2.00 Gpz 4 4
2.00 — 2.50 Pog/Zg 3 3
0.00 - 1.00 N 4 4
PB-IV 1.00 — 1.60 G 3 4
0.00 — 0.50 Gl 1 1
PB-V 0.50 — 1.60 Gm 4 4
0.00 - 1.00 N, GTt 4 4
1.00 — 1.50 Pg 3 4
PB - VI 1.50 - 3.00 Pg, Pog 2 4
3.00 - 3.50 I 3 5
3.50 — 4.00 I 4 5

9. Whnioski

9.1. Na podstawie otrzymanego zlecenia i obowigzujacych przepiséw, P.P.B. i R.G.

Geostandard Sp. z 0.0. wykonalo prace geologiczne na terenie gminy Boréw w Piotrkowie

Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojecinie i Borku Strzeliriskim.

9.2. Celem prowadzonych prac byto rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych podtoza
pod projektowang kanalizacje sanitarna.

W zwigzku z tym, wykonano:

- 32 otwory geotechniczne o tgcznym metrazu 96.40 mb,

- 27 sondowania sondg dynamiczng SD-10 o tacznym metrazu 66.40 mb.
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9.3. Teren badan potozony jest na monoklinie przedsudeckiej, zbudowanej z osadéw
permsko-mezozoicznych oraz kompleksu kenozoicznego.

Wykonanymi wierceniami do gtebokosci 1.50 — 4.70 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
utworow trzeciorzedowych i czwartorzedowych.

Strop 6w trzeciorzedowych nawiercono w rejonie Bartoszowej, Borowa i Piotrkowa
Borowskiego na gtebokosci 1.00 — 3.50 m p.p.t.

Utwory czwartorzedowe wyksztalcone sg gtéwnie jako gliny zréznicowane litologicznie i
genetycznie, przewarstwione warstwami pylastymi oraz piaszczystymi i zwirowymi, miejscami silnie
zaglinionymi. W rejonie Bartoszowej, w utworach gliniastych i piaszczystych stwierdzono znaczne
zawartosci czesci organicznych — powyzej 2 %, kwalifikujace je do grupy gruntéw organicznych —

piaski préchnicze i gliny préchnicze.

9.4. W strefie przypowierzchniowej stwierdzono wystepowanie nasypow oraz warstwy
gleby. Migzszosé nasypéw waha sie w przedziale od 0.20 do 2.00 m, natomiast migzszosc¢ gleby
od 0.10 do 1.00 m.

9.5. Pod wzgledem geotechnicznym w badanym podtozu wyrézniono:

- grunty niespoiste (gruboziarniste, srednioziarniste i drobnoziarniste) wystepujace w stanie:

- bardzo zageszczonym (warstwa geotechniczna |, 11)

przy stopniu zageszczenia ID > 0.85,
- zageszczonym (warstwa geotechniczna la, lla, llla)
przy stopniu zageszczenia ID = 0.70,

- érednio zageszczonym (warstwa geotechniczna llb, Ilib)

przy stopniu zageszczenia 0.60 < ID < 0.65,
- grunty spoiste o stopniu konsolidacji B, C i D wystepujgce w stanie:

- zwartym i potzwartym (warstwy geotechniczne C1, D1)

przy stopniu plastycznos$ci IL < 0.00

- twardoplastycznym (warstwa geotechniczna B2, C2, D2)

przy stopniu plastyczno$ci 0.10 < IL < 0.20,

- twardoplastycznym na granicy plastycznego (warstwa geotechniczna B2/B3, C2/C3)

przy stopniu plastycznosci IL ~ 0.25,
- plastycznym (warstwa geotechniczna B3, C3)
przy stopniu plastyczno$ci IL ~ 0.30.

9.6. Wody gruntowe o zwierciadle swobodnym nawiercono w Bartoszowej, Borku

Strzelinskim, Borowie i Kojecinie na gltebokosci 0.60 — 2.20 m p.p.t. Warstwe wodono$ng tworzyty

utwory piaszczyste i zwirowe, miejscami silnie zaglinione oraz gliny piaszczyste i gliny préchnicze.
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W przewarstwieniach piaszczystych i pylastych w obrebie kompleksu glin, w Borku i Piotrkowie

Borowskim stwierdzono na gtebokosci 1.10 — 2.20 m p.p.t., saczenia.

9.7. Grunty spoiste i mato spoiste cechuja sie przepuszczalnoscia:
- dobrg — pospoiki, piaski grube,
- srednig — piaski grube zaglinione, piaski srednie, piaski $rednie zaglinione, pospoiki gliniaste,

- stabg — piaski pylaste, pospotki gliniaste i piaski gliniaste.

9.8. Wg PN-B-06050:1999 na omawianym terenie wystepuja grunty:
- fatwo urabialne (grunty niespoiste) — kategoria 3,
- Srednio urabialne (grunty malo spoiste i spoiste) — kategoria 4,
- grunty trudno urabialne (grunty bardzo spoiste) — kategoria 5.
Wg BN-72/8932-01 grunty zakwalifikowano do kategorii 1, 2, 3, 4i 5.

9.9. Zasypki przewodow podziemnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w
PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania oraz PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

9.10. Przydatnos¢ gruntéw do ponownego wbudowania jako zasypki wykopdw mozliwa
jest, o ile projekt nie zaktada inaczej, pod warunkiem spetnienia nizej wymienionych kryteriow:

- grunty spoiste w stanach zwartych i twardoplastycznych mozna wbudowaé pod
warunkiem stabilizacji chemicznej tych gruntéw: wapnem lub cementem, przy zastosowaniu
odpowiednich maszyn, odpowiednio mieszajgcych grunt ze spoiwami,

- grunty niespoiste mozna wbudowa¢ pod warunkiem. gdy wilgotno$é naturalna tych
gruntéw jest 2 % mniejsza od wilgotnosci optymalnej. W przypadku wilgotnosci innej od podanej
powyzej, grunty nalezy doprowadzi¢ do wlasciwej wilgotnosci poprzez przesuszenie gruntdw,

stabilizacji wapnem lub zroszenie podczas wbudowania.
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